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O USO DE FOTOCATALISE PARA DEGRADACAO DA SERTRALINA
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RESUMO

Neste trabalho, ensaios fotocataliticos foram realizados em solug¢des de sertralina com concentragcdes 10
mgL™" ,sob a radiagdo ultravioleta (UV). O monitoramento da degradacio da sertralina foi realizado por meio de
cromatografia liquida de alta eficiéncia. Degradagdes de sertralina de 51% (UV 120 min), 74% (TiO,/UV 120
min), 75% (TiO, - Mn/UV 120 min), e de 83% (TiO, - B/UV 120 min) foram observadas para solucdes de
sertralina 10 mgL™, evidenciando maior eficiéncia no processo de degradacio, para a associacio de energia UV
e catalisador TiO, dopado com Boro. Os resultados obtidos neste estudo permitiram verificar que a aplicacdo do
processo de fotocatdlise pode ser de grande importancia nos processos de tratamento de efluentes e que a
insercdo de agentes dopantes pode tornar os semicondutores mais ativos em processos de fotocatdlise.
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INTRODUCAO

Estudos tém sido realizados e revelam a presenca de residuos de fairmacos em vdrias
partes do mundo. Evidentemente, a preocupacdo a respeito da contaminagdo e,
consequentemente, da qualidade da dgua no Brasil ainda estd focada no tratamento de esgotos
domésticos que, ainda € deficitario. (MELO et al, 2009).

A principal rota de entrada de residuos de farmacos no ambiente € o langcamento de
esgotos domésticos, tratados ou ndo, em cursos de dgua. No entanto, também devem ser
considerados os efluentes de industrias farmacéuticas, efluentes rurais, a presenca de farmacos
no esterco animal utilizado para adubacg@o de solos e a disposi¢do inadequada de farmacos
apo6s expiracao do prazo de validade. (MELO et al, 2009).

Os processos oxidativos avangados (POA) tém sido extensivamente estudados devido
ao seu potencial como alternativas ou complementos aos processos convencionais de

tratamento de efluentes. (MELO et al, 2009, MOREIRA et al., 2017).
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A radiacdo ultravioleta ¢ muito energética e pode propiciar a clivagem de muitas
ligacOes quimicas, ocorrendo a degradagdo da molécula. (SILVA et al, 2009, MOREIRA et
al., 2016).

Objetiva-se com esse trabalho o estudo da eficiéncia da degradacdo do farmaco
sertralina por meio de fotocatdlise com combinagdo de radiacdo UV e semicondutores TiO,,

T102 —Mne T102 - B.
METODOLOGIA

Solugdes padrio (estoque) 1000 mgL'de Sertralina (SRTL)sdo preparadas por meio da
dissolu¢do do respectivo sal 98,49% em Metanol grau HPLC.

O método de sintese do semicondutor de TiO,consistiu em dispersar os 12,6 mL de
tetraisopropéxido de titinio em 60 mL de solucdo de isopropanol 20% (v v'') em béquer de
vidro de 250 mL. A mistura foi agitada durante 1 h com agitacdo magnética. Apds agitagdo,
as amostras foram submetidas a aquecimento no microondas (CEM, Matthews, NC, EUA),
aplicando, no decorrer do tempo, aquecimento crescente.

Apos o aquecimento, as amostras foram resfriadas e submetidas a centrifugacdo por 10
min a 3200 rpm. Este procedimento € realizado 3 vezes, o precipitado é lavado com metanol e
recolhido em béquer de vidro de 200 mL. Subsequentemente, as amostras sdo submetidas a
calcinacdo em um forno de mufla FI 1200 (CEVIPLA, Sao Carlos, SP, Brasil), aumentando a
temperatura no decorrer do tempo, permanecendo por fim, a 600 °C por 2 horas.

O processo de sintese das amostras contendo o Mn e B como dopantes foi idéntico ao
processo descrito acima, sendo que acetato de manganés tetrahidratado e 4cido bdérico foram
adicionados ao sistema.

Acetonitrila e metanol, grau HPLC (JT Backer) foram utilizados na preparacdo de
solucdes e processos ligados 2 andlise cromatogrifica. Solucdo SRTL 10.0 mg Lfoi
preparada a partir da solugdo estoque para execucao dos ensaios fotocataliticos.

Estudos fotocataliticos na regido UV foram realizadas um reator de madeira, com
dimensdes internas de 45cm (comprimento) x 20cm (largura) x 28cm (altura) e 23cm de
altura entre a lampada e a solucdo a ser irradiada. Além disso, o sistema consistia em 4
lampadas de merctrio de baixa pressao Philips TUV 15W / G15T8 - Long Life - UV - C
(Mmax = 254 nm), 1 Cooler Axial AC FAN Modelo FZY 8038 MBL.

As solugdes foram agitadas por agitador magnético dentro do reator.
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Andlises cromatograficas foram realizadas em HPLCAgilent 1220 Infinity LC, UV /
Vis (225nm) e uma coluna Zorbax Eclipse Plus C18, 4.6 X 250mm, Spum. O tratamento dos
dados cromatograficos foramexecutados através do
softwareEZChromA gilentOpenLABChromatography Data System (CDS) EZChrom.

A Figura 1 apresenta o fluxograma experimental para execucio dos processos.
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Figural. Fluxograma experimental para degradacdo UV da sertralina.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A degradagao da SRTL pode ser avaliadapor meio de processos fotocataliticos que no
presente estudo se dd pela combinacdo de radiagdo UV e semicondutoresTiO, puro, TiO,
dopado com 1%B e TiO, dopado com 1%Mn, (obtidos através de método de sintese
hidrotermal assistido por micro-ondas, e 100% constituidos da fase anatase).

Para esse estudo submeteu-se uma amostra de 10 mg.L"' a ensaio fotolitico em
radiacdo UV para usar de comparativo as amostras submetidas a ensaios fotocataliticos.

A Figura 2 ilustra o comportamento de degradacdo da SRTL quando submetidos a

fotocatdlise UV por periodo de até 120 minutos de exposi¢ao.
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Figura 2.Degradacdo fotocatalitica UV da SRTL.
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Evidencia-se que a inser¢do dos semicondutores exerceinfluéncia positiva junto a
degradacdo da SRTL, sendo que taxas de remoc¢do da ordem de 51% (fotdlise), 74% (TiO,),
75% (Ti0O21%Mn) e 83% (TiO,1%B) sao verificados para irradiagao das solu¢des no tempo
de 120 minutos. Obviamente que, durante a aplicacdo de processos fotocataliticos, adsor¢cao
junto a superficie do semicondutor pode ser constatada, porém, sendo a interacdo
analito/semicondutor, essencial para que os processos fotocataliticos sejam efetivos, conclui-

se que as etapas de adsor¢do sdo importantes e desejaveis.

A determinacdo de constante cinética de pseudo primeira ordem sdo aplicadas, a fim de
se avaliar melhor a eficiéncia da degradacdo da SRTL e os dados podem ser verificados

através da Figura 3.
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Figura 3.Grifico de cinética de pseudo primeira ordem obtido durante a degradagdo

fotolitica e fotocatalitica da SRTL.

Através dos valores de constantes cinéticas obtidos para aos diferentes processos de
degradacdo (Figura 3), observa-se em comparacdo ao processo fotolitico, um aumento de
31% (TiO,), 60% (TiO; 1%Mn) e 107% (TiO, 1%B) para os processos fotocataliticos.
Importante destacar ainda que, para todos os processos, a correlagdo linear para o intervalo de
tempo aplicado (5 a 120 minutos) apresenta valores confidveis, sendo a média geral

correspondente a = 0,9602 +0,0312.

Deste modo, é importante destacar que, a aplicacdo dos semicondutores em processos
avancgados de oxidacdo apresentou efetiva acdo, junto a degradagao da SRTL, sendo que a
insercdo dos agentes dopantes foi capaz de otimizar ainda mais 0s processos, uma vez que
estes permitem diferentes interagdes entre o semicondutor e a radiacdo eletromagnética,

tornando o processo mais eficiente.
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CONCLUSOES
O presente trabalho demonstrou dados evidentes que a fotocatdlise apresenta €xito na
degradacio da Sertralina. Para a amostra (10 mg L e pH, = 6,9) de fotdlise na radiacio

UVem 120 minutos, a taxa de remogao foi de 51%.

Com o uso de semicondutor TiO, puro essa taxa tem um aumento para 74%, com a
utilizagdo de semicondutores dopados o processo € otimizado, como pode ser percebido para
os semicondutores TiO, — 1%Mn e TiO, — 1%B, com taxas de remogdao 75% e 83%
respectivamente.

No estudo de cinética vé-se um aumento da constante cinética, sendo para TiO2 —
1%B o maior valor, k = 12,2 x 10~ min™, entende-se que a degradacdo da Sertralina seja mais

eficaz para esse semicondutor visto que a velocidade de reagao € maior.

Conclui-se que a remocdo da SRTL pode ser otimizada sendo, importante o estudo de

processos fotocataliticos para a remog¢ao de compostos persistentes.
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